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Bloomberg

Politics

Von der Leyen Vows $1.1 Trillion Green

Deal in Pitch to EU

By Jonathan Stearns
16. julij 2019 09:34 Updated on 16. julij 2019 14:06

» Merkel ally addresses EU Parliament in Strasbourg before vote

RECOVERY AND RESILIENCE FACILITY

Twin Transitions: Green and Digital

Each recovery and resilience plan will have to include

a minimum of a minimum of
for
to foster the
7 0/ 2 O 0/ O [DiGITAL]
(0] CLIMATE DIGITAL
‘ 3 of expenditure investments of expenditure transition

and reforms

The Commission will assess national plans against these targets.

'Fit for 55 package’ (first series on 14 July 2021)
revision of its climate, energy and transport-related legislation
in order to align current laws with the 2030 and 2050 ambitions
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Silvester Pecjak, Pekarna Pecjak:
Ze zdaj se dogovarjamo o koliéinskem
odkupu slovenske pSenice /18

nce

anager

Kako se delavci v Starbucksu
organizirajo v sindikate / 26

REPowerEU:

NAPORNA ENERGETSKA
EMANCIPACIJA EVROPE .

M. Topic - “Fotovoltaika in soncne elekirarne - klju¢ni nosilec zelene transformacije” - ZSFV konferenca - MOS, 16. 9. 2022
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GENERAL ASSEMBLY
12 June 2007/,

International Conference Center - Berlin

= Emiliano Perezaguaq, ETP PV Chairman — Opening speech

EU-25 Energy Import Dependency
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Gigawatts
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REN21 Renewables 2022 Global Status Report
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PV learning curve "7 NDMA
o' 10 10 B R T Shipments/avg. module spot market price at year end:
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g : Production capacity end of 2021: = 470 GWp

@ I ' = 95% is c-Si based
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o 124’2020 '\ T~ > Significant shipment increase in 2021 despite Covid19
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, , - PERC stays PV workhorse
cumulative PV module shipments [MW]
- Price increased significantly

source: [TRPY Roadmap Webinar, 14 Apr 2022 - Further burden due to increased logistic cost

M. Topic - “Fotovoltaika in sonéne elekirarne - klju€ni nosilec zelene transformacije” - ZSFV konferenca - MOS, 16. 9. 2022
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?/ Renewable Energy in Total Final Energy Consumption, by Final Energy Use, 2019

Heating and Cooling Transport

11.2% 3.7% 28.0%

Renewable Renewable Renewable
energy energy energy

REN21 Renewables 2022 Global Status Report

EU PV TP meeting — April 16, 2015 - Brussels
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Many options available now in all sectors are estimated to offer substantial potential to reduce
net emissions by 2030. Relative potentials and costs will vary across countries and in the longer
term compared to 2030.

o Potential contribution to net emission reduction (2030) GtCO;-eq yr
Mitigation options

0 2 4 b
[ Wind energy I
Solar energy T ——
Bioelectricity I
Hydropower . Net lifetime cost of options:
5 Geothermal energy . 4 I Costs are lower than the reference
] | 0-20 (USD 1CO:-eq")
=
S | Nuclear energy e I 20-50 (USD 1COy-eq")
Carbon capture and storage (CCS) L I 50-100 (USD tCOx-eq")
Bioelectricity with CCS - I 100-200 (USD tCO-eq’)
g oy Cost not allocated due to high
Reduce CH. emission from coal mining i variability or lack of data g
Reduce CH. emission from oil and gas - —a— : -
=~ Uncertainty range applies to
the total potential contribution
Carbon sequestration in agriculture ; L —— - ' to emission reduction. The
By Ui . individual cost ranges are also
Reduce CH: and N,O emission in agriculture o associated with uncertainty
— | Reduced conversion of forests and other ecosystems | | I— |
- . ® .
© | Ecosystem restoration, afforestation, reforestation e —————— : .
< :
Improved sustainable forest management g ‘
Reduce food loss and food waste -

shift to balanced, sustainable healthy diets

IPCC Report: “Mitigation of Climate Change”, 4 Apr 2022
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portal DOMOV FOTOVOLTAIKA v NACRTOVANIE SE v PODATKI v POROCILA NOVICE KONTAKT

Slovenski portal za fotovoltaiko

M. Topic - “Fotovoltaika in soncne elekirarne - klju¢ni nosilec zelene transformacije” - ZSFV konferenca - MOS, 16. 9. 2022



*

& oto\ oltaic Trendi PV v Sloveniji

EUROPEAN TECHNOLOGY
& INNOVATION PLATFORM

SONCNE ELEKTRARNE V SLOVENIJI

Stanje na dan: 31.12. 2021

ovenija 6307 novih SE
925 MW

L

2015 2016 2017 2018 2019 2020

V celotni Sloveniji

514 MW
>18.300 SE

M. Topic - “Fotovoltaika in sonéne elekirarne - klju€ni nosilec zelene transformacije” - ZSFV konferenca - MOS, 16. 9. 2022
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50 M€ iz NOO:
= 100 MW SE za 50 M€
= 100 MW SE na zemljisCu 100 ha (1 km?)

= 100 GWh vsako leto naslednjih 30 let (LCoE 20 €/MWh)
= 30 novih delovninh mest za naslednjin 30 let

1000 M€ iz NOO =2 GW SE na 2000 ha (20 km? =0,1% ozemlja)= 2
TWh na leto (15% trenutne rabe el. en.) in 600 novih delovnih mest

M. Topic - “Fotovoltaika na globalni ravni - klju¢ni nosilec zelene transformacije” - ZSFV konferenca - MOS, 18. 9. 2021
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Roughly 480 TWh can be saved in buildings, but the Agora o

PV matematika za izstop plina

investment needs are large and require a significant EnergEWende
frontloading of investments, especially in district heating.

Estimated saving potentials in the bwlldings sector [TWh)

Inprove

gnergy efficiency of

existing gas boilers

Renovate bulldings

Replace

Eeplace
heating

Replace

gas boilers with heat pumps

gas boilers with district

gas bollers wlth blomass

Switch fuels for existing boilers

Agora based an modeling rom Aels, Wupperal stitie and TEP Energy

Ainimum

potential
(Thh?

(1

=

140

125

47

Yy

Investrments babveen 20222027 in the ELZT buildings sectorin

bilion Eurcs, including district heating.

Einciric Hasting|
mEuiking Eryalops

B Fufps
Eflmmans

= Disirit Heaing
{Binkdinga)

skt Heabng
Generation & Grids)

1200 mrd €

Agora Enenglewende 2022

Wi o G, Od, Dot

Vir: Andreas Graf, EEM22_GEXIT, 15.9.2022

Vse investicije preusmerimo v SE:
1200 mrd € = 2.500 GW = 2.400 TWh

Za ucCinek 480 TWh potrebujemo
480 TWh = 500 GW SE = 240 mrd €
5x manjsa investicija

M. Topic - “Fotovoltaika in sonéne elekirarne - klju€ni nosilec zelene transformacije” - ZSFV konferenca - MOS, 16. 9. 2022
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= Fotovoltaika je postala vsestransko konkurencna.

= Fotovoltaika bo omogocila frajnostno elektrifikacijo
in konkurencno proizvodnjo goriv (zeleni vodik, amonijak, ...)

= Fotovoltaika je potriena kot kljucni nosilec zelene transformacije.

= V SLO moramo Cim prej nadoknaditi izgradnjo velikih in srednjih SE.

M. Topic€ - “Fotovoltaika in sonéne elekirarne - klju¢ni nosilec zelene transformacije” - ZSFV konferenca - MOS, 16. 9. 2022
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Vloga Borzena v zelenem
prehodu: Podporna shema in
nov sistem samooskrbe

Borut Znidari¢, Borzen, d.o.o.



Vloga Borzena na trgu z elektricno energijo
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UPRAVLJANJE, VZDRZEVANJE IN RAZVOJ
PRENOSNEGA OMREZJA TER IZVAJANIE

omrezja). IZRAVNAVE ELEKTROENERGETSKEGA SISTEMA
\,

Operativng iz
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CENTER ZA PODPORE
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TRAJNOSTMNA ENERGIJA

z '\I.:n_m, 10 Znam <r'|'| ajnostna
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Upravljanje registra potrdil o
zvoru, ki povedo na kaksen nadin

na elektri¢na

zvodnjo elektrike iz obnovljivih

virow in visoko uinkovite

KONTAKTNA TOCKA OVE

Spodbujanje rabe obnovljivih

CEZMEJNI PRETOKI ELEKTRICME ENERGIJE

PLATFORMA
OPERATERJA TRGA ZA
IZRAVMNALNO ENERGLIO

V zadn
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ki-" nu operater |L
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UPRAVLIANJIE, VZDRZEVANJIE IN
RAZVOJ) DISTRIBUCLJSKEGA OMREZJA

 soeen |

RRM-REMIT
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Podporna shema OVE in SPTE - klju¢na dejstva 2009 - 2021

1,42 mrd 2 vetrni
EUR elektrarni
izplacil (3,2 MW)

415 MW 32%
proizvedene

nazivna EE — SPTE
moc enote

20 %
proizvedene 7:3 % 11.985
EE -> SE PROIZVEDENE GWh EE
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14.414

Samooskrba (stanje 31. 12. 2021) naprav

2021 ->
e Obstojeci sistem (novi vstopi do 31. 12. >810
2023 skladno z ZSROVE) SPREMEMBA - P

180
EUR/kVA

e V 2021 priklopljenih 5.810 naprav
(vklju¢ene 4 HE); povprecna moc 15,94

kW Stevilo priklopov v 2021 po mesecih
900
* Uredba operaterju trgu nalaga izracun 0 i
ocene proizvodnje naprav samooskrbe | | ELEKTRO PRIVORSKA,¢d
. . v . 500 — . mELEKTRO MARIBOR, d.d.
* 1-6 2022 -> dodatno pﬂk'jUCEﬂlh 5004 400 - - L RN 1» ELEKTRO LUUBLJANA, dd.
naprav v skupni moci 68,8 MVA; izdanih | %" ':i i — mELEKTRO GORENSKA,dd
soglasij 11k/150 MVA; vlog prejetih 1 ,J'_l_l_l_l_r " WELEKTROCELIE dd.
14'6k/263 MVA 0 jan | feb mar apr maj jun jul avg sep okt r nov [ dec 1

Vir: SODO
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Metodologija in izraCun ocene proizvodnje 2021

« METODOLOGIUA: ovrednotenje in dolocitev obratovalnih ur za vsako posamezno tehnologijo (SE, VE, HE) ter za pet
razlicnih geografskih obmocij. Osnova so torej obratovalne ure enot iz podporne sheme, ki so najblizje referenci mikro
naprav.

* OCENA PROIZVODNIE: naprav za samooskrbo se pripravi na nacin, da se izraCuna proizvodnjo vsake naprave posebej. Kot
izhaja iz opisane metodologije, je potrebno na ravni posamezne naprave upostevati vrsto elektrarne, njeno priklju¢no moc,
elektrooperaterja ter datum prikljucitve. Na podlagi teh podatkov se izbere ustrezne referenéne mesecne obratovalne ure,
ki se jih pomnozi s priklju¢no mocjo, in sicer za obdobje od priklopa dalje. Na ta nacin dobimo oceno proizvodnje na ravni
vsake enote posebej.

Elektro-operater Proizvodnja (v kWh)

Sonce Voda Skupaj
ELEKTRO CELJE, d.d. 36.863.159 291.806 3.150 37.158.116
ELEKTRO GORENJSKA, d.d. 11.945.696 97.376 23.520 12.066.592
ELEKTRO LJUBLJANA, d.d. 41.722.598 364.026 31.500 42.118.124
ELEKTRO MARIBOR, d.d. 49.412.407 33.399 0 49.445.806
ELEKTRO PRIMORSKA, d.d. 10.645.169 119.077 0 10.764.246
Skupaj 150.589.029 905.685 58.170 151.552.883
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Prednosti/slabosti starega sistema samooskrbe
- +

* Manj Erispevka za omrezje, ceprav ¢ Netiranje na letni osnovi +

uporabnik omrezje koristi na enak netiranje vseh postavk, ki so vezane
nacin kot vsi drugi na elektricno energijo

* Motiviranost lastnika, da porabi_ * Ozivitev dejavnosti soncnih
VSO energijo, saj se viski brezplacno elektrarn foo zastoju vstopov
predajo dobavitelju -> neracionalna soncnih elektrarn v podporne
raba energije sheme

* Neoptimalna izgradnja proizvodne  * Proizvodnje elektrike brez potrebe
naprave priglasitve dejavnosti

* Omejitev moci vezano na faktor
(0,8); GOSP+MPO (<41 oz 43kW)
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Spreminjajoca se vloga odjemalca

* S povecevanjem OVE razprsenih virov in decentralizacije teh virov prihaja do
spremembe nacina oskrbe (nihanja v proizvodnji pod vplivom eksternih
dejavnikov)

* Vec elektrike iz OVE v sistemu -> vecja potreba po fleksibilnosti (Cedalje vedji
poudarek tudi na ODJEMU — dodatna priloznost za podjetja in posameznike)

g

AKTIVNI ODJEMALEC

* Proizvodnja in poraba na mestu (self-consumption) (PX3)

« ,Samooskrba” (net-metering)

* Energetske skupnosti

* Podporne sheme

» Deljena pripadnost (veC dobaviteljev)?

 |zrecna pravica sodelovanja na energetskih trgih + pravica do podatkov
« Samostojno ali preko posrednika (agregatorja)
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CEP paket — direktiva EU

Direktiva EU

* Naklonjenost "aktivnemu odjemalcu

* Prepoved netiranja; od 1.1.2024 samo programi, ki imajo
loCeno obracunavanje prejete in oddane elektricne energije

e Stabilnost in predvidljivost regulative, ter varnost investicij

 Zagotovitev enakih moznosti za vse odjemalce/proizvajalce v
vseh stavbah (veCstanovanjse stavbe: dovoljenja; velikost
strehe)

MNENJE EU — Strategija EU za sonCne elektrarne
* Doba vracanja -> 10 let
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Zakonodajni okviri

e Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Uradni list
RS, St. 121/21 in 189/21) — zacetek veljavnosti 7. 8. 2021

 Uredba o samooskrbi z elektricno energijo iz obnovljivih virov
energije (Uradni list RS, st. 43/22)

* Pravila centra za podpore (v pregledu MZI/SZP)

° Prenovljen model samooskrbe z vegjo viogo CP (investicijske podpore,
mozna kombinacija s proizvodnimi podporami in hranilniki)

* Dolgorocni casovni nacrt (prihaja v JO)
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Nov sistem samooskrbe

* Bistveni elementi nove samooskrbe:
* Moznost subvencioniranja elektrarna + baterija
e Spremenjen sistem obracuna
* Stopnja sofinanciranja
* Poudarek na baterijah -> storage, flexibility

* Trenutno stanje:
* |zvedena Studija ekonomike
e Aktivnosti za samo izvajanje javnega poziva so v teku
e Usklajevanje z drugimi delezniki
 Veliko tezko dolocljivih vhodnih spremenljivk glede ekonomike za nov sistem
(investicija, stopnja subvencije, cena EE, prodaja EE)
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Primerjava sistemov samooskrbe

— Star sistem samooskrbe

e OBRACUN ELEKTRICNE ENERGIJE: netiranje

e OBRACUN OMREZNINE (obracunska mo¢): glede na tarifo
» OBRACUN OMREZNINE (poraba): netiranje

e PRISPEVEK OPERATER TRGA: netiranje

e PRISPEVEK OVE in SPTE: glede na tarifo

e TROSARINA: netiranje

e PRISPEVEK ZA ENERGETSKO UCINKOVITOST: netiranje

— Nov sistem samooskrbe

e OBRACUN ELEKTRICNE ENERGUE: individualno v pogodbi
e OBRACUN OMREZNINE (obradunska mo¢): glede na tarifo

e OBRACUN OMREZNINE (poraba): glede na prevzeto koli¢ino
* PRISPEVEK OPERATER TRGA: glede na prevzeto koli¢ino

* PRISPEVEK OVE in SPTE: Prispevek se odjemalcem obracuna glede na razliko med obrac¢unsko mocjo prevzemno-
predajnega mesta in priklju¢no mocjo naprave za samooskrbo.

* TROSARINA: glede na prevzeto koli¢ino
* PRISPEVEK ZA ENERGETSKO UCINKOVITOST: glede na ZSROVE se ne placa
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Analiza obcutljivosti modela ekonomike

Vrednost ISD glede na spremembo vhodnih spremenljivk . v
B o * \pliv spremembe doloc¢ene

2,00%

vhodne spremenljivke na ISD

e Strmina krivulje prikazuje
obcutljivost ISD
* Cena elektricne energije kot

najbolj vpliven element na
ekonomiko investicije

ISD (dejanska vrednost

Vir: LEST
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Kaj narediti v TRENUTNI situaciji?



Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

HVALA ZA POZORNOST!

borut.znidaric@borzen.si
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S pomocjo ZUREP 3 se lahko nacrtuje rabo
OVE z OPPN, cCe so le ti skladni z LEK:I.

Ministrstvo naj obCinam postavi rok do
katerega morajo v svojih lokalnih
energetskih konceptih opredeliti rabo
sonchne in vetrne energije (v kolikor tega
LEK-i Se ne predvidevajo).

KAKO S SONCNIMI ELEKTRARNAMI POVECATI ENERGETSKO NEODVISNOST?



Odprava kontradiktornosti v ZUREP 3 med
21. Clenom in 131. clenom, da ne bo
nejasnosti v Ccasu javnih razgrnitev pri
umescanju OVE.

Civilna iniciativa lahko npr. zahteva, da se
mora prednostno obmocje vrniti v prvotno
stanje v smislu ohranjanja krajinske podobe

KAKO S SONCNIMI ELEKTRARNAMI POVECATI ENERGETSKO NEODVISNOST?




HAEGREW
Potrebno bi bilo skrajsati roke za izdajo
smernic in javnih razgrnitev v primeru
umescanja v prostor z DPN.

V primeru umescanja po gradbeni zakonodaji,
neodzivhost mnenje-dajalcev povzroca
velikanske tezave. Upravni organ namrec ne
smatra neodzivnost kot strinjanje s
projektnimi resitvami in poziva mnenje-dajalce

KAKO S SONCNIMI ELEKTRARNAMI POVECATI ENERGETSKO NEODVISNOST?
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Meje iz Uredbe o posegih v okolje, za
katere je treba izvesti presojo vplivov na
okolje naj se dvignejo za SE.

(sedaj je meja mocC > 250 kW ali
povrsina > 0,5 hektarja)

KAKO S SONCNIMI ELEKTRARNAMI POVECATI ENERGETSKO NEODVISNOST?



IZ SRV

Drzava oz. MZO naj pripravi poenostavljena
merila za pripravo strokovnih podlag za
posamezno rabo obnovljivega vira.

Strokovne podlage morajo biti izbrane
premisljeno po metodi »must have« in ne
»nice to have.

KAKO S SONCNIMI ELEKTRARNAMI POVECATI ENERGETSKO NEODVISNOST?




[Z]S]FIVY
Ministrstvo naj poskrbi za izdelavo kart
obmocij posamezne rabe OVE in za te se
naj izdela strateska presoja.

Posebej se doloCijo obmocja, kjer se za
umescanje pridobi le gradbena
dokumentacija za graditev objektov
(vecina!), posebej loCeno pa obmocja, za
katere je potreben tudi postopek za presojo

KAKO S SONCNIMI ELEKTRARNAMI POVECATI ENERGETSKO NEODVISNOST?
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Razvrednotena in degradirana obmocja AL
V zakonodaji so razvrednotena obmocja »raztegljivi
pojem« (pojavljajo se razvrednotena urbana obmocja,
razvrednotena  kmetijska obmocja, funkcionalno
razvrednotena obmocCja). V praksi se mesa tudi s
pojmom degradirana obmocja. Z zakonom se naj ta
problematika jasno definira in opredeli. Leta 2017 smo v
Sloveniji evidentirali 1.081 funkcionalno razvrednotenih
obmocij (FDO) v skupni povrsini 3.422 ha, med katerimi
prevladujejo obmocja industrijskih in obrtnih dejavnosti.
Povprecnha velikost posameznega FDO je znasala 3,2

KAKO S SONCNIMI ELEKTRARNAMI POVECATI ENERGETSKO NEODVISNOST?




Dopustiti gradnjo SE na zaprtih
odlagalisCih odpadkov, opuscenih
podrocCjih izkorisCanja mineralnih surovin
In na vodnih telesih umetnega izvora
(omiliti omejitve iz 37. Clena o vodah za
primer rabe OVE).

KAKO S SONCNIMI ELEKTRARNAMI POVECATI ENERGETSKO NEODVISNOST?




Dvojna raba zemljisc
Omogociti je potrebno izrabo SE na

LELIA " "4 |

LELED " "4 |

opremijo z visoko stojeCimi soncCnimi paneli,
pri Cemer osnovna kmetijska raba ni
okrnjena, zivina se se vedno lahko pase).

KAKO S SONCNIMI ELEKTRARNAMI POVECATI ENERGETSKO NEODVISNOST?
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Dopustila bi se lahko gradnja SE na

vodovarstvenih obmocjih z novim
zakonom, ne glede na morebitne omejitve
spreje v Uredbah o posameznih
vodovarstvenih obmocjih. Vse tehnologije
imajo danes zanesljive in ucinkovite ukrepe
s katerimi ne more priti do negativnih
posledic na podzemno vodno telo (velja
tudi za ukrepe za fazo gradnje)

KAKO S SONCNIMI ELEKTRARNAMI POVECATI ENERGETSKO NEODVISNOST?




Nujno je potrebno harmonizirat
vodno zakonodajo s prostorsko
zakonodajo. V novem zakonu je
potrebno izpostaviljene nejasnosti
resiti, predvsem iz vidika umescanja

KAKO S SONCNIMI ELEKTRARNAMI POVECATI ENERGETSKO NEODVISNOST?
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Raba OVE je v javnem interesu. Pika.
To je potrebno jasno napisati v zakon.
V splosnem zakonu je potrebno OVE
opredeliti kot javno korist. To je
izrednega pomena v postopkih presoje
javne koristi v primeru uporabe vodne
In habitatne direktive.

KAKO S SONCNIMI ELEKTRARNAMI POVECATI ENERGETSKO NEODVISNOST?



Z dolgotrajnostjo postopkov je
potrebno nemudoma prekiniti. Stanje
tehnike v svetu na podrocju OVE,
baterijskih sistemov in sistemov vodenja
se razvija hitreje in terja zaradi dolgotrajnih
postopkov veckratno novelacijo projektne
dokumentacije do priCetka gradnje.

KAKO S SONCNIMI ELEKTRARNAMI POVECATI ENERGETSKO NEODVISNOST?



IZ SRV

Projektni pogoji, mnenja, dovoljenja, predhodne
preverbe, pobude, vioge, dovoljenja ipd. se na uradih
enakovredno obravnavajo. Drzava bi morala
zagotoviti prednostne postopke za strateske
oziroma pomembne projekte in na ta nacin
dodatno skrajsati postopke pridobivanja dovoljenj za
gradnjo. Med prednostne projekte bi vkljucili tiste, ki
lahko bistveno pripomorejo k doseganju ciljev NEPN

A [ | [ | ™ A

KAKO S SONCNIMI ELEKTRARNAMI POVECATI ENERGETSKO NEODVISNOST?
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David Bati¢, vodja sektorja za razvoj in monitoring trga

Kaj prinasa prenova metodologije
obracuna omreznine: fokus -
individualna in skupinska
samooskrba v luci sprememb
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novih tehnologij in

s i Znin storitev,
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b o Napredne * optimizacija stroSkov
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-1.1.2030

’ J )
hranilniki, polnjenje omreZjain
EV naprave ...

https://www.magnuscmd.com/active-consumers-the-new-frontier-of-the-electric-market/:



Metodologija M1: pristop in splosne znacilnosti

- cCasovno diferencirano zaracunavanje uporabe omrezja (mo¢, energija) izklju¢no za prevzem
energije iz omrezja (asimetricna tarifa):
— proizvajalci in hranilniki za predajo energije v omrezje ne placajo omreznine za uporabo omrezja

- zagotovljena moznost optimizacije stroskov aktivhemu odjemu, tudi v okviru (skupinske)

samooskrbe
| STROSKI | ALOKACIIA OMREZNINA Odrazanje stroskov z ¢asovnim Kompleksnost, ki jo
DIFERENCIACLIA razlikovanjem morajo razumeti
| Casowna | Lokadiska . D gospodinjski odjemalci
» » = - ~ Mozno je dogovoriti razlicne
Stroski omrezja, DA DA
4 i i _po po nivojih obracunske moti po &asovnih blokih
moci casovnih prikljucitve
(blhzkih uriolr:bnika Priloznosti Tveganja
(glede na glede na
sezono, dneve kaskadni . .
tedna in uro) model . Zagotovitev mandata in zahtev CEP, | e Potrebna ustrezna
omreZja)
Stroski omreija, \ .y . . . . . ..
oSl omres A posebej Se za aktivne odjemalce in diseminacija za
ki izhajajo iz DA DA
energije po i . : .
exovin P e energetske skupnosti zagotovitev socialne
okl bnika v a aq a
Energija (glede s Hede no Omogoca ustrezno obravnavo sprejemljivosti v prehodu
[ zgube ] serono, d"BV)e Kaskadni
edna in uro model v v .. ..
omreja) stroskov proznosti in njihovo
Sistemske storitve .
[ \ A alokacijo

_ September 2022 ‘ Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine © vse pravice pridriane\



Metodologija M1: pristop in splosne znacilnosti

- casovno diferenciranao zar:s navanie unorabhe omrezia (Mmoc_eneraiia
energije iz ©
— proizvaj

kliju€no za prevzem

yrabo omrezja

- zagotovlje
samooskrbe

kupinske)

pomanijkljivosti, razSirjen nabor vhodnih
podatkov, izboljsani kriteriji alokacije morsorotume
stroskov, ve&ja €asovna granulacija, SPRAEREE
mochnejsi cenovni signali i

Potrebna ustrezna

| STROSKI

Stroski omrezja,
ki izhajajo iz
moci

Stroski omrezja,
ki izhajajo iz
energije

po i : . :
exovin P e energetske skupnosti zagotovitev socialne
» okl uporabnika v 5 - 2
fpedens (lede no Omogoca ustrezno obravnavo sprejemljivosti v prehodu
[ Izgube ] tedna in ure) k?ZEZ‘l."' v v .. .
omreja) stroskov proznosti in njihovo

diseminacija za
DA DA

[ Sistemske storitve

| alokacijo

— September 2022 ‘ Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine © vse pravice pridriane\
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ée_\ Nova metodologija M1: struktura tarife (prikazane cene in obdobja niso konéne!)

Brez razlikovanja glede na

TB1 (konica) ... TB5 (izven konice)

vrsto rabe (GO/MPO) in _y, ATETRpucene h dneve
tehnicne lastnosti odjema 4
(npr. polnjenje EV) elovni dan Vikend/Praznik *
. . <
Odjemne skupine © = =N = = =
o = N w N w I~
N
HV L9')-) EEEEFE o
MV zbiralke € ammm e
Vv o
© Delovni dan Vikend/Praznik*
LV zbiralke -
© — = — — — —
c o [ve) ve] oe) [ve) os)
o) N w & g I~ (¥,
N
3
v EEEEE
e EEEEER

Visoka sezona (A) - meseci 1, 2, 11, 12
Nizka sezona (B) - meseci 3 ... 10 cas (h)

— September 2022 Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine © vse pravice pridriane\




MV zbir

LV zbira

Nova metodologija M1: struktura tarife (prikazane cene in obdobja niso konéne!)

0 10,23132 417232 492076 0,93759 0,04758

1 25,44204 40.57340 8.03745 0.81351 0,03382

: T m ...........
3 8,71905 452942 3,58365 0,25312

4D 2,26831 1,03890 0,14420 0,00838

Voltage

Time-block 1

0,00918

Dist: bution energy charges (€/kWh)

Time-block 2

0,00027

Time-block 3

0,00839

Time-block 4

0,00885

Time-block 5

0,00855

- - c
BRXB2E33E223220ao0nlun oS

0

1 0,00704 0,00706 0,00649 0,00676 0,00647
2 0,00484 0,00483 0,00437 0,00455 0,00427
3 0,00130 0,00129 0,00127 0,00125 0,00122

0,00029

Visoka sezona (A) - meseci 1, 2, 11, 12
Nizka sezona (B) - meseci 3 ... 10

0,00029

— september 2022

0,00029

0,00029

0,00029

cas (h)

Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine

© vse pravice pridriane\
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[e\ Metodologija 1: obracun presezne moci

Nacin dolocitve zacetne obracunske
moci bo dolocen z aktom agencije,

*Obra¢unska mo¢: odjemalci bodo imeli moznost

Odjemalec si na podlagi zgodovinskih podrobnih merilnih prilagoditve.

podatkov prilagodi pred koledarskim letom obracunsko 1 Prg1 = <Prgy - Prgs

moc svojim dejanskim potrebam znotraj posameznegs
Obracunska Preseina moc = 0 kW
moc¢ = 5kW

casovnega bloka (TBx) po pravilih*

5,000 F
E 4?000 N Obradunska c n ( )2
B | i mot = 4kW Tgxp * Z Cdjp — Ccp

:i-; 33000 Presezna mo¢ j=1

N | =1.21 kW

§ 2}000 Preseina moc¢

2 1.000 =0,82+2 % 0,22 +3%0,52 = 1.21 kW
Q_' 3

Placilo omreznine za moc¢
0 = placilo obracunske moci

0 24 48 72 96 120 144 168 + platilo presezne moti

_ 7C
Time of dﬂ}" [h] =Ty * (4 kg/V +1.2x1.21 kW)

September 2022 Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine ‘ © vse pravice pridriane\




M#1: proizvodnja, hranilniki, samooskrba, lokalne dinamicne tarife

Proizvajalci in hranilniki energije (neposredno prikljuceni na sistem) so obracunani na podlagi tarifnih
postavk omreznine za moc in energijo za odjem energije iz omrezja
asimetricnost tarife (oddaja energije v omreZje ni ne zaraCunana ne nagrajena)

pri izvajanju sistemskih storitev lahko hranilnikom (in aktivnim odjemalcem) nastanejo dodatni stroski
uporabe omrezja (z razliko od proizvodnje, npr. pri povecanju odjema)
za zagotovitev enakopravnega polozaja proizvajalcev in hranilnikov so tako hranilniki (kot tudi

aktivni odjemalci) v casu nudenja sistemskih storitev izvzeti iz placila uporabe omrez

za povecan odjem iz omrezja (tudi placila presezne obracunske mocdi

Individualna samooskrba/clani energetske skupnosti (15min obracunski interval)

Tarifna postavka za obracun Individualna samooskrba Skupnostna samooskrba

. " izmerjena poraba na prevzemno izmerjena poraba na PPM, zmanjsana
tarifna postavka za energijo . . . .
predajnem mestu (PPM) za dodeljeno samoproizvodnjo

za dodeljeno koli¢ino

tarifna postavka za energijo glede
N/A . .
samoproizvodnje

na obseg uporabe omrezja

- A"’-“.Q 5 A o -
]'[ mmm ﬁ @ tarifna postavka za obracunsko in dolocena na podlagi odjema na elleicin e perleg e e
prevzemno predajnem mestu

presezno moc

Aplikacija lokalnih dinamic¢nih omrezninskih tarif
znizanje/zvisanje tarifnih postavk M1 za zagotavljanje dodatnih neto koristi (predlaga elektrooperater)

— September 2022 ‘ Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine © vse pravice pridrian6\




Nova metodologija obracuna in tarifni sistem (M1)

posta - aktivnemu odjemu (in hranilnikom) omogoca izkoriScanje
B Z: potenciala casovne diferenciacije oziroma prilagajanja
upg odjema v cas izven konic¢nih obremenitev za minimizacijo

stroskov uporabe omrezja

- individualni oziroma skupinski samooskrbi priznava koristi
odvisne od obsega uporabe omrezja (ustrezno znizana tarifa)

Indivi

anjsana
. Ve 3 4 L 3 njo*
- uporabnike omrezja postavlja v enakopraven polozaj pri
zagotavljanju sistemskih storitev za operaterje
Aplikaci
— zniZzanje/zZViSe v v ooperater)

September 2022 Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine © vse pravice pridrzane




Potencial M1: aktivni odjem na podlagi poslovnih modelov s hrambo

N

Potencial dodatnih
koristi (M1)

Minimiziranje stroskov elektrike na podlagi fiksnih ali dinamicnih cen (omreZnina, energija): SEE+BHEE+
polnjenje BHEE iz SEE in omreZja (dinamicne cene: na podlagi napovedi proizvodnje). EMS
Maksimiranje samooskrbe: maksimiranje porabe proizvedene energije iz SEE v obracunskem SEE+BHEE+
intervalu. Cilj je sicer omejiti (idealno popolnoma) oddajo energije v omrezje. Ta scenarij je npr. EMS

uporaben pri nizki ,feed-in“ tarifi oziroma resevanju problemov priklju¢evanja na omrezje.

Glajenje konice: obstaja omejitev na ravni priklju¢ne oziroma obra¢unske moci. Omrezninska tarifa SEE+BHEE

penalizira prekomerno obremenjevanje omrezja. Uporabi se BHEE za rezanje konic z dobavo +EMS
energije v ¢asu, ko so potrebe po moci vecje od dovoljene. Zelo uporabno za poslovni/industrijski

odjem.

Samozadostnost: scenarij se uporablja za zmanjSanje odjema energije iz omrezja. Med drugim se SEE+BHEE+
lahko uporabi za ,net-zero“ koncept stavb, ki zahtevajo neodvisni vir energije oziroma resevanju EMS

problemov prikljucevanja na omrezje.

Neprekinjenost: uporabi se, e operater zahteva tehni¢no zamejitev oddaje energije v omrezje. SEE+BHEE+
Proizvedena energija je shranjena v BHEE in uporabljena zvecer in zgodaj zjutraj. EMS

@@@@@I

_ September 2022 Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine ‘ © vse pravice pridriane\
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Reforma obracuna
omreznine ustavlja
razvoj samooskrbe!

nnnnnnnnnnnnnnnnn

PAPAP




Individualna samooskrba: dva izbrana scenarija

Poslovni odjem: obracunska moc¢
14kW, letna poraba >20MWh z
10 kWp SEE

Povpre¢na 100% samozadostnost/oddaja v omreZje (raven 15 min): 27%/13%

_ september 2022

!
Without
Variable with Pv [l
PV ]
!
Current contracted capacity (kW) 14.00 14.00 :
TB1 10.82 9.8 :
M1 TB2 10.82 [ 9.87 I
contracted B3 11.02 9.87 :

capacity ' ' 1

(kW) B4 11.02 9.87 :
TB5 11.02 .87,

M2 contracted capacity (kW) 14.00 | 14.00 1
Energy consumed (MWh) 36.99 25.14 :
Energy generated (MWh) 13.905] ¥
Energy self-consumed (MWh) 11.85| 85%*
Energy injected (MWh) ( 2.10>

S —

N

*|zraun na podlagi letnega netiranja energije I

Gospodinjski odjem: obracunska moc¢

11kW, letna poraba >5<15MWh z
3.5 kWp SEE

Povprecna 100% samozadostnost/oddaja v omreZje (raven 15 min): 36%/27%
!
Without I
Variable With PV I
PV I
I
!
Current contracted capacity (kW) 11.00 11.00 :
TB1 4.62 4.4 |
I
. B2 4.62 4.49
M1 contracted capacity B3 6.90 6.38 :
(kW) . . I
_ B4 6.90 6.38 !
d80C eVv OoOpracu 63 :
i : 11.00 :
Energy consumed (MWh) 6.76 4.15 I
Energy generated (MWh) 4.88 ¥
Energy self-consumed (MWh) 26t 53%

<__//fﬂ

Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine
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Individualna samooskrba: ucinkovanje M1 po CEP (aktivni odjemalec)

- Vpliv tarife za dva izbrana odjemalca s samooskrbo (brez letnega netiranja)

1,600
1,400
1,200
1,000
800
600
400
200

Annual network charges (€/year)

450
400
350
300
250
200
150
100

50

Annual network charges (€/year)

cc_8-14kW_>20MWh without PV

cc_8-14kW_>20MWh + PV

Poslovni odjem: obracunska moc¢
14kW (obstojeca) in letna poraba
>20MWh z 10 kWp SEE

. 1,600
T 1200
& 1,000 P R = =
1,172 &
& 800
456 ) 600
o 400
z
- e g
{=4
E iy
Current Summary M1 Summary M2 E Current w
4

M Transmission capacity charge ® Transmission Energy charge

M Distribution Capacity charge ® Distribution Energy charge

hh_7-14kW_>5<15MWh without PV

=

£

—_——— e = - - “‘_:’:
o

[0

211 2
©

o=

=

(=]

2

F

[

[=4

E

Current Summary M1 Summary M2 E
<

B Transmission capacity charge ® Transmission Energy charge

M Distribution Capacity charge ® Distribution Energy charge

M Transmission capacity charge

W Distribution Capacity charge

hh_7-14kW_>5<15MWh+PV

50

Current

342

Summary M2

1ssion Energy charge

Distribution Energy charge

Gospodinjski odjem: obracunska moc¢
11kW (obstojeca) in letna poraba
>5<15MWh z 3.5 kWp SEE

-19%

<>

Summary M2

W Transmission capacity charge M Transmission Energy charge

m Distribution Capacity charge

Distribution Energy charge

_ september 2022 ‘
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Skupinska samooskrba: uc¢inkovanje M1 po CEP na clana skupnosti

T v . Before being a member of the Energy communit
Gospodinjski odjemalec (¢lan energetske skupnosti): - Al .

v v . . Summary M1
obraCunska moc¢ 7-14kW, letni odjem >2.5<5MWh Transmission Capacity 10.54
Energy 12.66

Share of energy community (%) 50% Total 23.20
PViplant'size (kWp) 8.5 Distribution  Capacity 82.13
Energy consumed without EC (kWh) 3188.08
Energy generated associated to customer (kWh) 2127.10 Energy 271.72
Net energy consumption (kWh) 2403.68 Total 109.85
Energy injected (not rewarded under current and M1 methodologies) (kWh) 1342.70 Total 133.05
% of injected energy into the grid over generated energy (%) 63% -

After being a member of the Energy community
Summary M1

anza nje stroskov Transmission Capacity 10.49
uporabe omrezja pri Energy
uporabi M1 Total

Distribution  Capacity 81.61
Energy
unity charge

Total
Variation

_ September 2022 Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine © vse pravice pridrianq




Kaj torej zares ustavlja samooskrbo (danes in jutri) ...

Neucinkovitosti povezane z izvajanjem GJS SODO
nezadovoljiva vlaganja v NN omrezje v zadnjih 15 letih kljub okoljski strategiji
neucinkoviti/nezadovoljivi administrativo-tehni¢ni postopki in vprasljiva kakovost odlocitev
neucinkovitosti procesa izdaje SZP
nerazpolozljivost merilnih podatkov, upostevanje fiktivnih (nezasedenih) zmogljivosti

~uUgrabljanje zmogljivosti" oziroma prekomerno investiranje na individualni ravni
ponudbe za izvedbo samooskrbe stroskovno usmerjene k maksimiranju obsega investicije

usmerjanje investitorjev v nepotrebne zmogljivosti zaradi sekundarnih profitov (npr. brezplacno
prevzeta energija s strani dobavitelja)

zavraCanje deleza SZP s strani operaterjev, ki sicer ne bi bilo potrebno
diskriminacija: onemogoceno investiranje dolocenemu delezu aktivnih odjemalcev

Nepotrebna energija oddana v omrezje cez dan (frekvencne in napetostne motnje, ki lahko prozijo
delovanje lokalne zascite - prekinitve dobave)

posledi¢no utemeljeno zavracanje deleza SZP zaradi omejitev v omrezju

_ September 2022 Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine © vse pravice pridrian6\
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1. Neudinkovitosti povezane z izvajanjem GJS SODO

Nujno potrebno je

odpraviti sistemsko

vzpostavljene krozne ezpladno
odvisnosti, ki hromijo

razvoj samooskrbe ...

ko prozijo

Vir: Playing Rock—Paper—=Scissors with 500 people - Andy Grunwald

— posledi¢no utemeljeno zavracanje deleza SZP zaradi omejitev v omrezju

— September 2022 Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine © vse pravice pridriane\


https://andygrunwald.com/blog/playing-rockpaperscissors-with-500-people/
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Nujno Iinvestirajmo
pred iztekom sheme
letnega neto merjenja.
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Pomanjkljivosti zasnove obstojece sheme subvencij: ucinki

Shema ,lethega netiranja™ kot ,,nepovratna" (?) subvencija

ustvarja srednjero¢no potrebo po dvigu omreznin za kompenzacijo nastalih mankov -
»no free lunch" (diskriminacija: socializacija kompenzacije)

nespodbudno za nalozbe omrezje (operater) in v hranilnike (odjemalec)

Bikovski trend poskusov investiranja v samooskrbo na podlagi tipicnega
poslovnega modela (brez hrambe)

ekscesne cene na trgu = nizke vracilne dobe investicije = porast cen
povprasevanje izrazito presega ponudbene zmogljivosti = porast cem
neucinkovita zapolnitev razpolozljivih zmogljivosti gostovanja lokalnih omxezij

dodatno povecevanje vlog za izdajo SZP = podaljSanje ¢asa za izdajo/zavinitev SZP >
povecanje tveganj pri investiranju (dolgo obdobje do zavrnitve SZP)

omejitve zmogljivosti gostovanja omrezja - Stevilo integracij ostaja zameje

Trend since Trend since
EUR/Wp 0Od januarja 2022

€/We iy 2022 January 2022
Veleprodajna cena

Module class

Description

High Efficiency 0.44 0.0% ==

Mainstream 0.34 0.09% ==

Maloprodajna cena

Low Cost 022 +48% M

actor:
wic ally & av anke V.
Source: www.pwxchange.com
“ September 2022 Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine ‘ © vse pravice pridrian6\




Pomanjkljivosti zasnove obstojece sheme subvencij: ucinki

HOLISTICNI PRISTOP:

1. Uveljavitev reforme obracuna omreznine
PovecCanje procesne in nalozbene ucinkovitosti v okviru
GJS SODO na podlagi reguliranja

3. Vzpostavitev ustreznega sistema subvencij izven
domene omrezninskih tarif
4. Ponudba novih poslovnih modeloy, ki vkljuCujejo
hrambo

Factory s o or lon-output Maloprodajna cena
022 +48% M +29.4% M modules ranty,
wich usu

Source: www.pwxchange.com
September 2022 Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine © vse pravice pridrzane




Spodbujanje samooskrbe v obdobju prenehanja lethega netiranja

omrezninske tarife ne smejo biti mehanizem za spodbujanje samooskrbe cez meje
koristi, ki jo le-ta zagotavlja elektroenergetskemu sistemu

morajo odrazati stroske, ki jih uporabnik povzro¢a omrezju

spodbujati morajo aktivni odjem in upostevati z analizo potrjene koristi skupinske
samooskrbe

POZOR: pomanjkljivo implementirana direktiva ovira moznosti upostevanja koristi izven domene omrezninskih tarif za energetske skupnosti

uveljavitev nove ,,smart" sheme nepovratnih spodbud priporo¢ena zasnova
nepovratnih spodbud (moc¢nejsa obtezitev variabilnega dela)

Fiksen del na priklju¢eno zmogljivost (npr. EUR/KWp) -
kompenzacija za koristi, ki jih je mogocCe povezati z doseganjem okoljskih ciljev
(% OVE) in dvigovanjem ravni energijske neodvisnosti na nacionalni ravni
Variabilen del na dosezeno stopnjo samozadostnosti ob upostevanju zmogljivosti
kompenzacija za koristi, ki izhajajo iz odlozenih ali zmanjSanih potreb po
nalozbah v omrezje

_ September 2022 Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine © vse pravice pridrian6\



[ez Spodbujanje samooskrbe v obdobju prenehanja lethega netiranja J

- omrezninske tarife ne smejo biti mehanizem za spodbujanje samooskrbe ez meje
koristi, ki jo le-ta zagotavlja elektroenergetskemu sistemu

Reforma obracuna omreznine zagotavlja koristi
aktivnemu odjemu ob uporabi novih poslovnih
modelov samooskrbe, ki omogocajo ucinkovitejso rabo
omrezja. Dodaten stimulus k ustreznim nalozbam pa

mora zagotoviti tudi naprednejsi sistem subvencij, ki

S
O
&

g
& 3 B
& ;
i N\
— September 2022 ‘ Kaj prinasa prenova metodologije obracuna omreznine ‘ © vse pravice pridriane\
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Solar PV costs
Cost projections used by major

4—— energy models have been too high
for several k

2000 2020 2040

Three energy system scenarios

Fast Transilion Slow Transition No Transition

2040 2060

Tl Fast Transition

Slow Transition



https://www.cell.com/joule/fulltext/S2542-4351(22)00410-X
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TEHNICNI VIDIKI UMESCANJA SONCNIH

ELEKTRARN V SLOVENSKO ELEKTROENERGETSKO
OMREZJE

. ,MOS

RESITVE PAMETNIH OMREZIJ 8RN oo

Prof. dr. BOSTJAN BLAZIC, UL FE
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Univerza v Ljubljani
Fkltt a za l/et otehniko

P AN

Tehnicni vidiki umesScanja soncnih elektrarn
v slovensko elektroenergetsko omrezje

Resitve pametnih omrezij

Prof. dr. Bostjan Blazi¢, UL FE
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Univerza v Ljubljani
Fakulteta za elektrotehniko

Uvod =

 Cilji glede vkljucevanja son¢nih elektrarn
« NEPN, 2030: 1.650 MW SE

* Gen-I, 2030: 2.9000 MW SE
* 90 % SE prikljucenih na nizkonapetostno omrezje (glede na Stevilo SE)
* 50 % SE prikljuc¢enih na nizkonapetostno omrezje (glede na mo¢ SE)

« Vlada RS: 1000 MW SE do 2025

* vecje elektrarne
 Cilj razvoja in raziskav: vkljucevanje SE ob ¢im manjsih vlaganjih v elektroenergetski sistem

 Prikljuéevanje son¢nih elektrarn v omrezje — izzivi

» Elektroenergetsko omrezje
* napetostni nivoji (viSanje napetosti v omrezju)
* obremenitve elementov omrezja (transformatorjev)
* delovanje zascite
» Elektroenergetski sistem
« frekvencna stabilnost sistema
« delovanje zascite
 vpliv na trg z elektri¢no energijo
 izravnava odstopanj

52
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Izdajanje soglasij za priklop SE

« Preverjanje tehnic¢nih kriterijev za priklop SE na omrezje, trenutni pristopi na NN nivoju

* Preverjanje impedance vodov med transformatorjem in priklju¢ni mestom
» SONDSEE, Tehni¢ni kriteriji za nacrtovanje: ‘Impedanca v NN omreZzju ne sme presegati (0,4+j0,25)
> Kriterij v neskladju z ZOEE: ‘Prednostno upostevanje ukrepov za povecanje ucinkovitosti obstojece infrastrukture’

« Izracun dviga napetosti, ki ga povzroci SE, ob upostevanju, da je mo¢ odjema enaka nic¢
 Pri nekaterih nastavitvah odcepov SN/NN transformatorja priklop SE spoh ni mogo¢

« Nadgradnja pristopa za preverjanje tehnic¢nih kriterijev za priklop

« Nacrtovanje na osnovi dejanskega stanja: uporaba podatkov o Lt ot e : M soczs
napetostnih profilih v distribucijskem omrezju

« Primer: analiza 12.699 merilnih mest

\

|
 Krsitev napetostnih mej glede na SIST EN 50160 M N \I | H W ‘
na 459 merilnih mestih (polovica v 3 TP od skupno 265 TP) o il "‘*‘1 [k " |

f \ n I[W‘l Wr U i H r u *‘ )Vr

» Uporaba simulacijskih modelov

« Uporaba podatkov o minimalnem odjemu v ¢asu
maksimalne proizvodnje

Konferenca ZSFV 2022 !
20171




Univerza v Ljubljani
Fakulteta za elektrotehniko

[ R

Napredna regulacija napetosti

« Regulacija napetosti, trenutno stanje
» Regulacija z VN/SN transformatorjem
* Meritve napetosti na enem mestu (SN zbiralke)

» O obratovalnem stanju na NN nivoju ni podatkov

« Napredna regulacija napetosti

« Regulacija z obstoje¢im VN/SN regulacijskim transformatorjem
* Meritve v ve¢ tockah omrezja

« Uporaba ocenjevalnika stanja na SN nivoju (funkcionalnost ADMS) SN omrezje RTP Sloveny Gradec

EC ZGRAZBORK MVM2 M U ABpoz

« Vgradnja SN/NN regulacijskega transformatorja 1:'; —
« Uporaba ocenjevalnika stanja na NN nivoju wol W vGon|
E T0
« Napredna regulacija testirana v okviru projekta NEDO (2016-2019) 3 :.
» Na FE razviti algoritmi ocenjevalnika stanja in regulacije napetosti £ 4
é 30
20
10

n 1 1
103 1035 104 1045 105 1055 106 1065 107
Konferenca ZSFV 2022 voltage (p.u.)



Univerza v Ljubljani
Fakulteta za elektrotehniko
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Regulacija napetosti s Q(U) in P(U)

« Pretvorniki SE omogocajo generiranje jalove moci in regulacijo napetosti na priklju¢nem mestu
* Regulacija s Q v NN omrezju ni zelo ucinkovita, je pa (skoraj) brezplacna
* Kljucna dolocitev ustrezne Q(U) karakteristike Ot
> Resitev pilotno preizkusena ze v okviru EU projekta MetaPV (2011-2014) O

 SONDSEE

 karakteristika ni predpisana za SE < 10 kW
« karakteristika za SE < 150 kW (priklop na NN) predpisana, a ni u¢inkovita

* Omejevanje delovne moci, P(U)

« Ucinkovit ukrep za znizZevanje napetosti

* Posledica je zmanj$ana proizvodnja L o

» Tezko dolociti delezZ omejevanja proizvodnje za celotno zivljenjsko dobo
elektrarne (poslovni model?)

» Kriterij za omejevanje moci: U na prikljuénem mestu ali P?

55
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° Vv e V4 ° Vv e i
Ocena vpliva SE na omreZzje — na¢rtovanje omrezja
[} Izhodiééa ="I‘./Modeliupof?bnikov \
« Upostevanje visoke variabilnosti porabe in proizvodnje == T
« Lokacije bodocih virov in bremen niso znane T . i
« VKkljuditev negotovosti glede obnasanja uporabnikov [uvf'raz:?':;k'f';feiia]_' [ - ) I
 VKkljuditev razli¢cnih nacinov vodenja distribucijskega omrezja { J i
(npr. koordinirana regulacija napetosti) o / !
« Upostevanje storitev s strani uporabnikov (prilagajanje porabe) [ D ]_. " Wodel omretja \_{. N ]
X )

* Metodologija nacrtovanja

Kumulativne modi

« Nacrtovanje na osnovi simulacijskih modelov in statisticnega opisa
obratovalnih razmer

« Uporaba referen¢nih modelov distribucijskega omrezja

—Cbslojeda2020

=SianE2030
Etanjedan-Ra 00 )

—SfanE2030-R-{delna)

« Uporaba statisti¢nih podatkov odjema in proizvodnje

=
(=
I

7/

0.4 0z 0 0z 0.4 ] 05 1 1.2
Maé& f pu

« PosplosSevanje rezultatov na celotno distribucijo

DeleZ meritey ¢ pu
=
o

» Rezultati so podani verjetnostno
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Nacrtovanje omreZja, NPPO — rezultati simulacij (FE)

Vpliv povecanja odjema in SE na obratovanje NN distribucijskih omrezjih, 2020 — 2030

Napoved porabe in proizvodnje v 2030
« EV: 200.000, TC: 117.000, SE: 1.650 MW, rast preostalega odjema na NN nivoju: 1,8 %

Splosni rezultati - prispevki odjemalcev h konici
» Gospodinjski odjemalci: 1 — 2 kW na odjemalca
« EV:1,8 kWna EV
« TC, mrzel dan (-15° C): 4 kW na TC

» Povprecna proznost odjema v konici: 0,4 — 0,7 kW na odjemalca v NN omrezju (scenarij 100 % prilagajanje)

Porazdelitev obremenitve TR-jav
1

[ ]
=
(]

Rezultati za celotno NN distribucijsko omrezje

[}
.
h

« Povecanje konic¢ne obremenitve transformatorjev 40 — 50 %
« Povisanje padcev napetosti v povpreéjuza 2,5 — 7 % 0.1-

» Uporaba resitev pametnih omrezij: zamik investicij za 5 — 8 let

DalaZ transformatorjey [ ou

e oha e o s o zha =i e G
$° @t £ S0 F g S & @
EARE A R

Obremenjenast TR-jav
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Zakljucki

Univer:

nive
Fakulteta

za v Ljubljani
za elektrotebniko

« Vpliv SE na obratovanje omrezja dolodljiv
« Tehnicne resitve, ki omogocajo prikljucevanje visokega deleza SE, so na voljo

« Posodobitev procesa nacrtovanja in vodenja omrezja
* VKkljucevanje razpolozljivih podatkov o trenutnem obratovalnem stanju
» Uporaba simulacijskih modelov tudi na NN nivoju
* Vpeljava naprednih resitev na podrocju regulacije napetosti
« Uporaba proznosti aktivnih odjemalcev

Konferenca ZSFV 2022
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Hvala za pozornost!

Prof. dr. Bostjan Blazi¢
bostjan.blazic@fe.uni-lj.si
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Matjaz Miklavci¢ (SODO), prof. dr. BoStjan Blazi¢ (UL
FE), Dr. Tomislav Tkalec (Focus), Gregor Novak (Sonce
energija); David Bati¢ (AGEN), Roman Bernard

(NGEN)
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ELEKTRARNAMI POVECATI
ENERGETSKO NEODVISNOST?

Priloznosti in izzivi e
Petek, 16. september 2022
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